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Proba scrisa la Informatica
VARIANTA 1

Subiectul | (35 puncte)

a) Un numar natural n se numeste deosebit daca exista un numar natural m astfel incat n=m+ S(m) unde
S(m) este suma cifrelor lui m. Spre exemplu, n=15 este numar deosebit (m=12 si 15=12+3). Sa se scrie
o functie care are ca parametru un numar natural n si returneaza adevarat sau fals, dupa cum n este sau
nu deosebit.

b) Sa se scrie o functie care are ca parametru un numar natural n si verifica daca n are cel putin un factor
prim care apare la o putere para in descompunerea sa in factori primi. Spre exemplu, pentru n=12
conditia este verificata, deoarece 2 apare la puterea a 2-a in descompunerea lui n in factori primi. Pentru
n=6 conditia nu este verificata.

c) Sa se scrie doua variante de implementare pentru o functie care are ca parametri un numar natural n, un
sir X de numere intregi avand n elemente si verifica daca elementele sirului X sunt distincte.

cl. Solutie iterativa.
c2. Solutie recursiva.

Nu se vor folosi functii predefinite (de eX. functii predefinite pe siruri de caractere, tc).

Subiectul 11 (20 puncte)

Se da urmatorul algoritm:

Se cere:
Citeste n; a) Care este valoarea afisata de algoritm daca numarul n citit este
x<1; 91? Justificati raspunsul.
y<n/2; _ b) Precizati o valoare naturala nenuld pentru n astfel incat valoarea
Cat imp x#0 s1y>0 executa tiparitd sa fie 11. Justificati alegerea.
Cat ti'mp z>y executa c) Pre_c?za‘gi care este efectul functiei in conditiile In care numarul
7 €2y n citit este natural nenul.
SfCatTimp
x<z;
y €y-1;
SfCatTimp
y €y+1;
Tipareste y;

Subiectul 111 (35 puncte)

Se citeste un sir X =(x,, X,,...,X,) de numere naturale nenule, unde 1 < n < 200, 1 < x; < 30000. Un element X;
situat 1n sir pe pozitia i (1 < i < n-1) se numeste perfect daca are cel putin o cifrd comuna cu toate elementele
situate n sir dupa el, X, ,X;,,,..-,X, . S& se scrie un program care insereaza in sirul X, dupa fiecare element care
este perfect, divizorii sai proprii (divizorii se vor considera 1n ordine descrescatoare). Dupa modificarea sirului
X, se va construi sirul O=(0,,0,,...,0,) continand ordinea n care ar trebui afisate elementele sirului X pentru a

fi in ordine descrescatoare. La final, se va tipari sirul X in ordinea data de O.
Nota. Nu se va face ordonarea sirului X.



Exemple:
e Pentrun=4si X =(24,58,218)

Se vor construi

X =(24,5,8, 4, 2, 218)
0=(613245)

si se va afisa 218,24,85,4,2
e Pentrun=5si X =(245,4,42,6)

Se vor construi

X = (24,5, 4, 42, 6)
0=(415.273)

si se va afisa 42,24,6,5,4

Se vor scrie subprograme pentru:
a). citirea unui sir
b). verificarea daca doua numere au cel putin o cifra comuna
c). verificarea daca un element X; este perfect
d). inserarea unei valori v pe o pozitie data in sirul X
e). adaugarea in sirul X, dupa fiecare element perfect, a divizorilor sai proprii.
f). determinarea sirului O corespunzator sirului X
g). tiparirea unui sir X in ordinea data de O

Programul se poate scrie intr-unul dintre limbajele studiate la liceu (Pascal, C++). Folositi comentarii pentru
a ugura intelegerea solutiei date (explicarea semnificatiei identificatorilor folositi, descrierea detaliilor de
implementare etc). Nu se vor folosi functii sau biblioteci predefinite (de ex. STL, functii predefinite pe siruri
de caractere, etc).

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Rezolvarile trebuie scrise detaliat pe foile de concurs (ciornele nu se iau
in considerare). Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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BAREM
SUBIECT |
b) 8p
- signatura corecta 2p
- implementare 6p
b) 12p
- signatura corectda 2p
- implementare 10p
c) 15p
- signatura corecta 1p
- implementareacl 7p
- implementareac2 7p
SUBIECT II
a) - Se returneaza valoarea 13 3p
- Justificare 3p
b) — de ex. n=33 5p
- Justificare 4p
c) Efect — se tipareste cel mai mare divizor i (i=n) al luin 5p
SUBIECT lll
Subprograme: 28p
a). citirea unui sir 1p
b). verificarea daca doua numere au ce putin o cifra comuna 2p
c). verificarea daca un element X; este perfect 6p
d). inserarea unei valori v pe o pozitie data in sirul X 4p
e). adaugarea in sirul X, dupa fiecare element perfect, a divizorilor sai proprii 6p
f). determinarea sirului O corespunzator sirului X 6p
g). tiparirea unui sir X in ordinea data de O 3p
Program principal 2p
Stil 5p

— comentarii, indentare, folosirea subprogramelor, apelul corect al subprogramelor,
comunicarea intre subprograme si programul apelant prin parametri.

Comisia de concurs



